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1 . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



_ sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items; 
I [XI Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

Lack of unity of invention "P^ 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; . 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited • 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

05 July 2000 (05.07.00) 


Date of completion of this report 

12 April 2001 (12.04.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



international application No. 

PCT/DE99/02091 



[. Basis of the report 



With regard to the elements of the international application:* 
[ I the international application as originally filed 

[X3 the description: 

pages 2-6 

pages 

pages 



, as originally filed 



filed with the demand 



K la 



filed with the letter of 07 November 2000 (07. 1 1 ,2000) 



the claims; 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1-15 



filed with the letter of 07 November 2000 (07.1 1.2000) 



^ the drawings: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 



filed with the demand 



1/1 



, filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



16 March 2001 (16.03.2001) 



, as originally filed 



filed with the demand 



_, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

I I contained in the international application in written form. 

I I filed together with the international application in computer readable form. 

I I furnished subsequently to this Authority in written form. 

I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 

international application as filed has been furnished. 
I I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. 

4. ^3 The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

DK] the claims, Nos. 16. 17 

I I the drawings, sheets/fig 

I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' ' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as ''originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70 J 7). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-15 



14 



1-13, 15 



1-15 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Reference is made to the following documents: 

Dl: FR-A-1 098 914 (L.C.A.M. BIGNON) 26 August 1955 
(1955-08-26) 

D2: US-A-2 923 830 (F.R. MERRIAM) 2 February 1960 
(1960-02-02) 

D3: DE-C-847 933 (AVOG ELEKTRO-UND FEINMECHANIK) . 



2. Document Dl is considered to be the closest prior 
art and discloses a device for braking an electric 
motor which also anticipates the following features: 
Electric motor comprising an electromagnetic brake 
which has a stator (II) with at least one pole pair 

(14)^ at least one pole (14) of which has a pole 
shoe (15) that is directed inwards towards the rotor 
circumference and is surrounded by a stator winding 

(20) - see all the figures - 

and the pole (14) accommodates a braking device (22) 
for braking a rotor (12) - see all the figures, page 
1, column 1; page 2, column 2 

said braking device comprising a braking element 
(23) - see all the figures - 

which can be adjusted against a brake force (33) via 
the magnetic field of the stator winding (20); see 
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page 1, column 1. 



2.1. Consequently, the subject matter of Claim 1 differs 
therefrom only in that 

the braking element (23) is in the form of a rocker 
which is subjected to brake force (33) outside an 
axis of rotation (28) and is mounted for movement 
about an axis of rotation within a radially 
continuous free space inside the stator. 



3. Document D3 - see Figures 1-4 and the entire 

description - describes the same advantages as the 
present application with respect to the feature in 
paragraph 2.1. A person skilled in the art would 
therefore consider the inclusion of this feature in 
the device described in Dl as a customary structural 
measure . 



4. Dependent Claims 2-13 and 15 do not contain any 
features which in combination with the features of 
any claim to which they refer back meet the PCT 
requirements for novelty and inventive step. The 
reasons therefor are as follows (see the document) : 

4.1. Claims 2, 5, 6 and 8-10: the features are known from 
D3, Figures 1-4 and are supported by the 
description . 

4.2. The features in Claims 3, 4, 7, 11-13 and 15 do not 
achieve an effect which should be indicated in the 
description or which would appear to be necessary to 
a person skilled in the art for the solution to a 
relevant problem. 

5. The combination of features contained in dependent 
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Claim 14 does not appear to be known from or 
suggested by the relevant prior art. 
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VIL Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii) 
neither the relevant prior art disclosed in 
document D3 nor that document have been indicated 
in the description. 



Form PCT/IPEAy409 (Box VII) (January 1994) 



VERTRAG i^R DIE INTERNATIONALE Zy^^^^ 
/flpEM GEBIET DES PATENTWE' 



lENARBEIT 

IS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikei 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 35000 Md/Mi 


— — ZrrrZ slehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
Wtl 1 tHt:j Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender PunktS 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 99/02091 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

06/07/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (lag/Monaujanrj 

28/12/1998 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et a1 . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der internationalen RecherchenbehSrde erstellt und wird dem Anmelder gematJ 
Artikei 18 ubermittelt. Eine Kople wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfalJt Insgesamt _3 Blatter. -r t,„„K^i 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik be.. 



1 . Gru ndlage des Berichts 

a HinsichHich der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Grundlage der '^^^''^^''^^Jl^^n^;'"^, ^^'^^^^ 
d^urchgefOhrt worden, in der sle eingereicht wurde. sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefiihrt worden. 



b. 



□ 

HinsichtJich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden. das 
P~| In der Internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der BehOrde nachtraglich in schhttlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtrSglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



□ 
□ 



Die Erkiarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daB die in computerlesbarer Form erfaOten Informationen dem schriftllchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwlesen (siehe Feld I), 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der BehOrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

FTl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

^ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von ^f/ Beh6rde^^^^^^ 

n Anmelder kann der Beh6rde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

— Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _! 

[T| wie vom Anmelder vorgeschlagen □ 
I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 



A. KUASSIFIZIERUNGDESANMELDUNGS^ENST^^^ 

IPK 7 H02K7/12 F16D49/00 



F16D59/02 



der Internationalen Patentklassifikatlon (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassiflkationssymbole ) 

IPK 7 H02K F16D 



Recherchierte aber nicht zum 



Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche kons uttierte eiektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit ertorderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr 



X 
Y 



FR 1 098 914 A (L.C.A.M. BIGNON) 
26. August 1955 (1955-08-26) 
Seite 2, linke Spalte, Absatz 3 

Seite 2, linke Spalte, Absatz 11 - Absatz 
14; AbbUdungen 6,7,10 

US 2 923 830 A (F.R. MERRIAM) 

2. Februar 1960 (1960-02-02) 

Spalte 2, Zeile 50 - Zeile 66; Abbildung 1 

DE 847 933 C (AVOG ELEKTRO-UND 

FEINMECHANIK) 

das ganze Dokument 

-/-- 



1.7,17 

2-4,8,9, 
11-13,16 



2-4 



8,9, 
11-13 



Weltere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 



Slehe Anhang Patentfamllle 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 
' aiteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden 1st 
Verbffentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdaturn einer 
Inderen Im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" VerSffentllchung, die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MafBnahmen bezieht 
Veroffentlichung. die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden tst 



•T" Soatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert,sondernnur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugmndeliegenden 
Theorie angegeben Ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kannatleinaufgrunddieser veroffentlichung nicht als neu oder auf 
ertinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf ertinderischer Tatigkeit beruhend be rachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Vertaindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

■•&" Veroffentlichung, die Mitglled derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

14. Januar 2000 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

24/01/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Roche rchenbehfirde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Zanichem , F 
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INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 

#- 



Internationales Aktenzeichen 



C.(Fortset2ung) ALS WESENTLICH ANGEHSRENE UNTERLAGEN 



E 99/02091 



Kategorie'' 



BGzeichnung der Verbffsntlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Botr. Anspruch Nr. 



A 
A 



CH 489 136 A (INTERNATIONAL STANDARD 

ELECTRIC CORPORATION) 

15. April 1970 (1970-04-15) 

Spalte 2, Zeile 39 - Zeile 40; AbbUdung 

GB 419 835 A (M. FLEINER) 
Abbildungen 1,2 

GB 920 485 A (LEAR) 

in der Anmeldung erwahnt 

das ganze Dokument 



16 

1 
1 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Infomjfl^^on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



m. 



Publication 
date 



International Application No 

Pt^^ 99/02091 



Patent family 
member{s) 



Publication 
date 



FR 


1098914 


A 


26-08-1955 


NONE 




US 


2923830 


A 


02-02-1960 


NONE 




DE 


847933 


C 




NUNt 




CH 


489136 


A 


15-04-1970 


DE 1763070 A 


18-03-1971 


GB 


419835 


A 




NONE 




GB 


920485 


A 




NONE 
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S'T 

VERTRAG UBER ^INTERNATIONALE ZUSAR|fcNARBEIT AUF DEM 

PATENTWESeWs ■ 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBE 




Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
R. 35000 Md/Mi 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/02091 


Internationales AnmeidedatumrT-ag/Monafciyaftr; Prioritatsdatum (Tag/MonatrTag) 
06/07/1999 28/12/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder 
H02K7/12 


nationale Klassifikation und IPK 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al. ' 

' ' ■ ~~ ~! . J ^^i^r>^\M \/r^riaiifinon Pfiifuna beauftraQten 



1. 



Dieser iniernaiionaie vuiiauiiyo r.u.u..3— ^ — - 

BehSrde erstellt und wird dem Anmelder genfiaB Artikel 36 ubemiittelt. 

Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 BlStter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

. o ^ r <,^„H«>mRerirht ANLAGENbeidabei handeltessich urn Blatter mitBeschreibungen.Anspruchen 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 6 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthSIt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 


IS 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IE) 


VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Prioritat 



Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit ^f^^Jl^lf '^Ij^^^^^^ ""'^ ""^^ 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
05/07/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



12.04.2001 

Bevollmachtigter Bediensteter 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ EuropSisches Patentamt 

^ D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Laub, C 

Tel. Nr. +49 89 2399 2507 
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m 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02091 



I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtiich der Bestandteile der internatlonalen Anmeldung {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
' Auffo^rlg n^h Artikel 14 hin vorgelegt v^urden. gelten im Rahman dieses Benchts ^"9^ 
^%%ZZnd sind ihm nicht beigefugt. v.eil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 1 7)). 



eir 

Beschreibung, Seiten: 

2-6 
1,1a 



ursprungliche Fassung 
eingegangen am 



09/1 1/2000 mit Schreiben vom 07/1 1/2000 



Patentanspruche, Nr.: 

1-15 eingegangen am 



09/1 1/2000 mit Schreiben vom 07/1 1/2000 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 eingegangen am 



1 7/03/2001 mit Schreiben vom 1 6/03/2001 



2 Hinsichtiich der Sprache: Alie vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 
die eingereicht worden ist, zur Vertugung oder wurden .n d.eser e.ngere.cht, sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Vertugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internatlonalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die sprache der Obersetzung. die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Priifung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder f minosaurese^^^^^^ ist die 
TnteSrale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das. 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden Ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung. daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
o!lenbamng?gehalt der internatlonalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt h.nausgeht. wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung. da3 die in computerlesbarer Form erfassten Infomiationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/02091 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

^ Anspruche, Nr.: 16,17 

□ Zeichnungen, Blatt: 



5. □ 



Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einlgen) der Anderungen erstellt worden da diese a^js den 
aSeberien Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt ,n der ursprunghch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 

beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der ""^ 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



1-15 
14 

1-13, 15 
1-15 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt. daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: FR-A-1 098 914 (L.C.A.M. BIGNON) 26. August 1955 (1955-08-26) 
D2: US-A-2 923 830 (F.R. MERRIAM) 2. Februar 1960 (1960-02-02) 
D3: DE 847 933 C (AVOG ELEKTRO-UND FEINMECHANIK) 

2. Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart eine Vorrichtung zum Bremsen eines Elektrischen Motors, welclne 
ebenfalls folgende Merkmale vorwegnimmt (Spalte:Zeile): 

Elektromotor mit elektromagnetischer Bremse, mit einem Stator (II), der 
wenlgstens ein Polpaar (14) hat, dessen wenlgstens einer Pol (14) einen 
nach inner) zum Rotorumfang gerichteten Polschuh (15) aufweist und von 
einer Standenvicklung (20) umgeben ist, 
vgl. alle Figuren. 

wobei der Pol (14) eine Bremseinrichtung (22) zum Abbremsen eines Rotors 
(12) aufnimmt, 

vgl. alle Figuren, Seite 1-Spalte 1, Seite 2-Spalte 2 
die ein Bremselement (23) umfaBt, 

vgl. alle Figuren 

das durch das magnetische Feld der Standenvicklung (20) entgegen einer 
Bremskraft (33) verstellbar ist. 
vgl Seite 1-Spalte 1 

2.1 Somit unterscheidet sich der Gegenstand des Anspruchs 1 lediglich 
dadurch, daB 

Bremselement (23) als Wippe ausgebildet ist, die auBerhalb 

einer Schwenkachse (28) mit der Bremskraft (33) beaufschlagt 

ist und innerhalb eines radial durchgehenden Freiraumes im Stator um eine 

Schwenkachse bewegbar gelagert ist. 
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3. Dokument D3. vgl.Figs. 1 -4. gesamte Beschreibung, beschreibt hinsichtlich des 
Merkmals aus Absatz 2.1 dieselben Vorteile wie die vorliegende Anmeldung. Der 
Fachmann wiirde daher die Aufnahme dieses Merkmals in die in D1 bescliriebene 
Vorrichtung als eine iibliche konstruktive MaBnahme ansehen. 



4. Die abhangigen Anspriiche 2-1 3 und 1 5 enthalten keine Merkmale, die in 
Kombination mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich 
beziehen, die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderische 
Tatigkeit erfullen. Die Grunde dafiir sind die folgenden (vgl. Dokument, 
Spalte:Zeile): 

4.1 Anspruch 2, 5, 6, 8-10: Die Merkmale sind aus D3, Figs. 1-4, gestutzt durch die 
Beschreibung, bekannt. 

4.2 Durch die Merkmale der Anspriiche 3,4, 7, 1 1 -1 3 und 1 5 wird kein Effekt erzieli 
der in der Beschreibung enwahnt ware Oder dem Fachmann zur Losung einer 
relevanten Aufgabe notwendig erscheinen wurde. 



Die im abhangigen Anspruch 14 enthaltene Merkmalskombination erscheint aus 
dem vorliegenden Stand der Technik weder bekannt noch durch ihn nahegelegt 



zu sein. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

6. Im Widerspruch zu den Erfordemissen der Regel 5.1 a) ii) PCT wird in der 
Beschreibung weder der in dem Dokument D3 offenbarte einschlagige Stand 
Technik noch dieses Dokument angegeben. 
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Beschreibtmgsseiten 

Elektromotor mit elektromagnet ischer Bremse 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Elektromotor mit 
elektromagnetischer Bremseinrichtung nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. Es ist schon ein Elektromotor mit 
elektromagnetischer Bremse bekannt {GB 920,485), der einen 
Stator mit zwei Polen hat, die jeweils einen nach innen 
vorspringenden Polschuh aufweist, welcher von einer 
Standerwicklung umgeben ist. Die Bremseinrichtung umfasst 
ein Bremselement zum Abbremsen des Rotors des Elektromotors, 
"das symmetrisch innerhalb jeweils eines. Poles angeordnet ist 
und das mittig mit einer Bremskraft beaufschlagt ist. Durch 
das magnetische Feld der Standerwicklung ist das 
Bremselement entgegen der Bremskraft verstellbar. Nachteiiig 
ist, dass die Anordnung des Bremselements innerhalb des 
Poles keine hohen AusrttckkrSfte zuiasst, so dass das 
Bremselement nur mit einer relativ geringen Bremskraft 
beaufschlagt werden kann. Die maximal erzielbare 
Bremswirkung der Bremseinrichtung ist daher nur gering, so 
dass die Bremseinrichtung far eine Anwendung beispielsweise 
bei Winkelschleifern nicht geeignet ist. 

Aus der FR-A-1 098 914 ist ein Elektromotor mit 
elektromagnetischer Bremse bekannt, wobei der Stator des 
Motors einen Pol mit zwei den Rotor umgreifenden Armen 
■ aufweist. Einer der beiden Arme des Stators ist urn eine 
parallel zur Rotorachse orientierte Achse schwenkbar 
gelagert. Dieser Arm bildet somit einen schwenkbaren Hebel, 
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wobei einer der beiden Hebelarme mit einer Bremskraft xn 
Form einer Feder beauf schlagt ist und der andere Hebelarm 
ntit einem Bremsbelag versehen ist. Zwischen dem als Rebel 
ausgebildeten Arm des Stators und dem f eststehenden Teil des 
Stators gibt es eine einzige AnschlagflSche, in der be:ude 
Teile bei eingeschaltetem Motor auf einandertref fen. FUr das 
dem feststehenden Teil des Stators entfernt liegende Ende 
des Stator-Arms gibt es keinen Anschlag. 
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Keue i^spruche 

1. Elektromotor mit elektromagnetischer Bremse, insbesondere 
fUr einen Winkelschleif er , mit einem Stator (11) , der 
wenigstens ein Polpaar (14) hat, dessen wenigstens einer 
Pol (14) einen nach innen zum Rotorvimf ang gerichteten 
Polschuh (15) aufweist und von einer Standerwicklung 
(20) imgeben ist, wobei der Pol (14) eine 
Bremseinrichtung (22) zvm Abbremsen eines Rotors (12) 
aufnimmt, die ein Bremselement (23) umfasst, das durch 
das magnetische Feld der Standerwicklung (20) entgegen 
einer Bremskraft (33) verstellbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Bremselement (23) als Wippe 
ausgebildet ist, die innerhalb eines radial 
durchgehenden Freiraums (21) im Stator (11) urn eine 
Schwenkachse (28) bewegbar gelagert ist, und dass das 
Bremselement (23) auBerhalb der Schwenkachse (28) mit 
der Bremskraft (33) beaufschlagt ist. 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Freiraum (21) axial jeweils von einem Steg (37, 
38) begrenzt ist. 

3. Elektromotor nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Bremselement (23) seitlich mit 
je einem Zapfen (27) versehen ist, der jeweils in 
Ausnehmungen (35, 36) der Stege (37, 38) eingreift und 
die Schwenkachse (28) bildet. 

4. Elektromotor nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schwenkachse (28) parallel zu 
einer Drehachse (39) des Rotors (12) liegt. 
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5. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Ansprache, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Br ems element (23) aus 
magnetisch gut leitendem Material besteht und eine dem 
Rotor (12) zugewandte Polflache (26) sowie dem Stator 
(11) zugewandte Trennflachen (24, 25) bildet. 

6. Elektromotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Bremselement (23) als mehrarmiger Hebel mit 
einem Bremsarm (29) und einem Ausrtlckarm (30) gebildet 
ist, wobei der Bremsarm (29) mit der Bremskraft 
beaufschlagt ist und der Ausrtlckarm (30) bei bestromter 
Standerwicklung (20) eine der Bremskraft 
entgegengerichtete Ausruckkraft auf das Bremselement 
(23) ausUbt- 

7. Elektromotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bremsarm (29) auf einer dem Rotor (12) 
zugewandten Innenseite mit einem Bremsbelag (31) 
versehen ist. 

8. Elektromotor nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Trennflache (25) am Ausruckarm 
(30) einen grofieren Radiaiabstand von der Schwenkachse 
(28) hat als die Trennflache (24) am Bremsarm (29) . 

9. Elektromotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet^ 
dass der Ausruckarm (30) im Bereich der Polflache (26) 
einen Ringspalt (32) mit dem Rotor (12) bildet, der dem 
tiblichen Motorluf tspalt entspricht. 

10 . Elektromotor nach einem der Ansprliche 6 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Bremsarm (29) in Drehrichtung 
(40) des Rotors (12) gesehen vor der Schwenkachse (28) 
angeordnet ist, wohingegen der Ausruckarm (30) hinter 
der Schwenkachse (28) liegt. 
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11. Elektromotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bremsbelag (31) keine beziehungsweise nur eine 
geringe magnetische LeitfShigkeit aufweist. 

12. Elektromotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet^ 
dass der Breiasarm (29) eine Mehrzahl Sacklocher (41) 
hat, die zur Aufnahme jeweils einer Druckfeder (34) 
dienen. 

13. Elektroinotor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Druckfeder (34) andererseits an einem am Stator 
(11) befestigten Gegenhalter (45^) abgestutzt ist. 

14 . Elektromotor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Ausriickarm (30) eine Kurzschluliwindung (46) 
integriert ist . 

15 -Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (10) ein 
Polpaar aus zwei Polen (14) hat, die beide eine 
Bremseinrichtung (22 ) auf nehmen . 
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Veroffcntlicht 
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(54) Title: ELECTTRIC MOTOR WITH ELECTROMAGNETIC BRAKE 



(54) Bezeichnung: ELEKTROMOTOR MIT ELEKTROMAGNETISCHER BREMSE 



(57) Abstract 



The invention relates to an electric motor 
with electromagnetic brake which is used notably 
for an angle grinder and comprises a stator (11) 
having at least one pole pair. The at least one 
first pole (14) has a pole shoe (15) facing inwards 
towards the rotor circumference and is surrounded 
by a stator winding (20). Said pole (14) houses 
a brake device (22) which serves to brake a 
rotor (12) and comprises a brake element (23) 
which via the magnetic field of the stator winding 
(20) can be adjusted against a brake force (33). 
According to the invention the brake element (23) 
is configured as a rocker which is eccentrically 
subjected to the brake force (33). Owing to the 
eccentric force application the brake element (23) 
can be arranged with a release arm (30) in the 
magnetic flux of the stator winding (20) in such 
a way that a high release torque can be obtained. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Elektromotor mit elektromag- 
netischer Bremse vorgeschlagen, insbesondere fiir 
einen Winkelschleifer, der einen Stator (11) mit 




wenigstens einem Polpaar hat, dessen wenigstens 
einerPol (14) einen nach innen zum Rotorumfang 

gerichteten Polschuh (15) aufweist und von einer Standerwicklung (20) umgeben ist, wobei der Pol (14) eine Bremseinrichtung (22) zum 
Abbremsen eines Rotors (12) aufnimmt, die ein Bremselemeni (23) umfasst, das durch das magnetische Feld der Standerwicklung (20) 
entgegen einer Bremskraft (33) verstellbar ist. Das Bremselement (23) ist erfindungsgemass als Wippe ausgebildet, die aussermittig mit 
der Bremskraft (33) beaufschlagt ist. Infolge des aussermittigen Kraftangriffs lasst sich das Bremselement (23) mit einem Ausruckarm (30) 
derart im magnetischen Fluss der Standerwicklung (20) anordnen, dass ein hohes Ausruckmoment erzielbar ist. 



ledigUch zur information 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die intemationale Anmeldungen gemass dem 
PCT verSffentlichen. 



AL 


Albanicn 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenicn 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakci 


AT 


Osierreich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australien 


GA 


Gabun 


LV 


Lettland 


SZ 


Swasiland 


AZ 


Ascrbaidschan 


GB 


Vercinigtes KOnigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Hcrzcgowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Bctgicn 


GN 


Guinea 


MK 


Die chemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BP 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedotiicn 


TR 


Tflrkei 


BG 


Bulgarien 


IIU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigtc Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Icalien 


MX 


Mex iko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbckistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegcn 


YU 


Jugoslawien 


CI 


C6te d'l voire 


KP 


Demokratischc Volksrepublik 


NZ 


Ncuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






CU 


Kuba 


KZ 


Kasachsian 


RO 


Rumanicn 






CZ 


Tschcchische Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische FdJderatlon 






DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Dancmark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schwedcn 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







wo 00/39912 



PCT/DE99/02091 



Elektromotor mit elektromaanet ischer Bremse 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Elektromotor mit 
elektromagnetischer Bremseinrichtung nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. Es ist schon ein Elektromotor mit 
elektromagnetischer Bremse bekannt (GB 920,485), der einen 
Stator mit zwei Polen hat, die jeweils einen nach innen 
vorspringenden Polschuh aufweist, welcher von einer 
Standerwicklung umgeben ist. Die Bremseinrichtung umfaSt ein 
Bremselement zum Abbremsen des Rotors des Elektromotors , das 
symmetrisch innerhalb jeweils eines Poles angeordnet ist und 
das mittig mit einer Bremskraft beaufschlagt ist. Durch das 
magnetische Feld der Standerwicklung ist das Bremselement 
entgegen der Bremskraft verstellbar. Nachteilig ist, daS die 
Anordnung des Bremselements innerhalb des Poles keine hohen 
Ausruckkraf te zulaSt, so daS das Bremselement nur mit einer 
relativ geringen Bremskraft beaufschlagt werden kann. Die 
maximal erzielbare Bremswirkung der Bremseinrichtung ist 
daher nur gering, so daS die Bremseinrichtung fiir eine 
Anwendung beispielsweise bei Winkelschleif em nicht geeignet 
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Vorteile der Erfindung 



Der erfindungsgemal^e Elektromotor mit elektromagnetischer 
Bremseinrichtung hat den Vorteil, eine hohe Ausriickkraft zu 
gewahrleisten, so dal5 eine hohe Bremskraft mit entsprechend 
guter Bremswirkung erzielbar ist. Indem das Bremselement als 
Wippe ausgebildet ist, auf die die Bremskraft au£erhalb 
ihrer Schwenkachse einwirkt, laJSt sich die Hohe der 
Ausriickkraft erheblich steigern. Die Bremseinrichtung ist 
damit wesentlich wirkungsvoller und auch fur den Einsatz bei 
Winkelschleif em geeignet . 



Durch die in den abhangigen Anspruchen aufgefiihrten 
Mal^nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des erf indungsgemaj^en Elektromotors moglich. 

Zeichnung 



Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert . Es zeigen 



Figur 1 einen Teilschnitt durch einen 

erf indungsgemai^en Elektromotor, 
Figur 2 einen Schnitt durch eine Statorhalfte ohne 

ein darin einzuset zendes Bremselement und 
Figur 3 eine Draufsicht auf ein Statorpaket des Elekt 

motors . 



Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

In Figur 1 ist mit 10 ein Elektromotor bezeichnet, der ein 
Stator 11 und einen Rotor 12 hat. Der Stator 11, von dem 
lediglich eine obere Halfte dargestellt ist, bildet ein 
Polpaar, von dem ein Pol mit 14 bezeichnet ist. Der Pol 14 
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weist einen vom Joch 13 nach innen -^um Rotorumfang 
gerichteten Polschuh 15 auf, der beiderseits in Polhornern 
16; 17 auslauft. Zwischen den Polhornern 16, 17 und dem Joch 
13 sind Ausnehmungen 18, 19 gebildet, in aie eine 
5 Standerwicklung 20 eingreif t . Die Standerwicklung 20 umgibt 

somit den Polschuh 15. 

Im Stator 11 ist im Bereich des Polschuhs 15 ein radial 
durchgehender Freiraum 21 gebildet, in den ein Bremselement 

10 23 einer Bremseinrichtung 22 eingesetzt ist. Das 

Bremselement 23 fiillt einen inneren Teil des Polschuhs 15 
zwischen den Polhorneren 16, 17 aus . Das Bremselement 23 
bildet seitliche, gegenuber dem Stator 11 radial 
durchgehende Trennflachen 24, 25 sowie eine dem Rotor 12 

15 zugewandte Polflache 26. Das Bremselement 23 ist aus 

magnetisch leitendem Material ausgebildet, so daE in den 
Trennflachen 24, 25 und in der Polflache 26 ein Ubergang des 
von der Standerwicklung 2 0 im Stator 11 und im Bremselement 
23 induzierten magnetischen FluSes stattfindet. 

20 

Das Bremselement 23 ist als Wippe ausgebildet, die auf 
einander abgewandten Seiten je einen seitlich 
hervorstehenden Zapfen 27 hat. Die Zapfen 27 bilden dabei 
eine Schwenkachse 28, urn die das Bremselement 23 gegenuber 

25 dem Stator 11 in Grenzen schwenkbar gelagert ist. Das 

Bremselement 23 ist als mehrarmiger Hebel mit zu beiden 
Seiten der Schwenkachse 28 angeordneten Hebelarmen 29, 30 
ausgebildet. Die Hebelarme 29, 30 liegen etwa in einem 
Winkel von 180^ zueinander, wobei das Bremselement 23 etwa 

^0 an die Ringstruktur des Jochs 13 angepaSt ist. Ein erster 

der Hebelarme 29, 30 bildet einen Bremsarm 29, der auf 
seiner dem Rotor 12 zugewandten Innenseite einen Bremsbelag 
31 tragt. Der Bremsbelag 31 ist vorzugsweise aus einem 
Material mit keiner bzw. geringer magnetischer 
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Leitfahigkeit hergestellt. Ein zweiter der Hebelarme 29, 30 
ist als Ausruckarm 3 0 ausgebildet und bildet im Bereich der 
Polflache 26 einen engen Ringspalt 32 mit dem Rotor 12, der 
dem iiblichen Motorluf tspalt entspricht. 

5 

Eine Druckfeder 34 beaufschlagt den Bremsarm 29 mit einer 
Bremskraft 33 in Richtung auf den Rotor 12. Das Bremselement 
23 ist somit auSerhalb der Schwenkachse 28, d.h. aufiermittig 
mit der Bremskraft 33 beaufschlagt, wodurch ein Bremsmoment 

10 urn die Schwenkachse 28 erzeugt wird. Die Schwenkachse 28 

liegt dabei parallel zu einer Drehachse 39 des Rotors 12. 
Der Bremsarm 2 9 weist eine Mehrzahl Sacklocher 44 auf, die 
zur Aufnahme jeweils einer Druckfeder 34 dienen. Die 
Druckfedern 34 sind andererseits an einem am Stator 11 

15 befestigten Gegenhalter 45' abgestiitzt. 

Der Bremsarm 29 ist in einer durch einen Pfeil 40 
bezeichneten Drehrichtung des Rotors 12 gesehen vor der 
Schwenkachse 2 8 angeordnet, wohingegen der Ausruckarm 3 0 
20 hinter der Schwenkachse 28 liegt. Dadurch kann die 

Bremswirkung durch Kraf tverstarkung zusatzlich gesteigert 
werden, indem ein Kraftepaar aus Reibkraft und 
Lagerreaktionskraf t ein Drehmoment urn die Schwenkachse 2 8 in 
Richtung der Bremskraft 33 bildet. 

25 

Wird der Elektromotor 10 eingeschaltet , d.h. die 
Standerwicklung 20 bestromt, wird im Stator 11 ein 
magnetischer FluS induziert, der in der Trennflache 25 zum 
Stator 11 hin und in der Polflache 26 zum Rotor 12 hin eine 
30 Anziehimgskraf t auf das Bremselement 23 erzeugt. Diese 

Anziehungkraf t bewirkt ein dem Bremsmoment 

entgegengerichtetes, betragsmafiig hoheres Ausriickmoment , das 
eine Ausriickbewegung des Bremselementes 23 entgegen dem 
Bremsmoment bewirkt. In den Trennflachen 24, 25 liegt 
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hierzu ein ausreichendes Bewegungsspiel vor, das es dem 
Bremselement 23 ermoglicht, gegeniiber dem Stator 11 eine 
begrenzte Schwen3cbewegung um die Schwenkachse 2 8 
durchzuf uhren, wobei der Bremsbelag 31 dann vom Rotor 12 
abgehoben wird. Die Trennflache 25 am Ausruckarm 3 0 hat 
einen groEeren Radialabstand von der Schwenkachse 2 8 als die 
Trennflache 24 am Bremsarm 29, so daE die in der Trennflache 
24 wirkende Anziehungkraf t *einen besonders hohen Beitrag zum 
Ausriickmoment leistet . Da der Bremsarm 29 im Bereich der 
Polflache 2 6 einen groEeren Abstand vom Rotor 12 hat als der 
Ausruckarm 3 0 und da der Bremsarm 2 9 dort den unmagnetischen 
Bremsbelag 31 tragt, sind an dieser Stelle im Gegensatz zum 
Ausruckarm 3 0 keine nennenswerten Anziehungskraf te 
vorhanden . 

Um ein f requenzbedingtes Vibrieren der Bremseinrichtung 22 
bei bestromter Standerwicklung 20 zu verhindern, befindet 
sich im Ausruckarm 3 0 eine KurzschluEwindung 4 6 in 
unmittelbarer Nahe zu der Trennflache 25. 

Wird der Elektromotor 10 wieder ausgeschaltet , la£t die 
magnetische Wirkung der Standerwicklung 20 nach, so dail die 
Anziehungskraf t am Ausruckarm 30 in der Trennebene 25 und in 
der Polflache 26 ebenfalls nachlaSt . Das Bremsmoment 
uberwiegt dann wieder, so daS der Bremsarm 2 9 von der 
Druckfeder 34 gegen den Rotor 12 gepreEt wird, was zu einer 
Abbremsung des Rotors 12 f uhrt . Die Bremseinrichtung 22 lost 
daher mit Abschalten des Elektromotors 10 automatisch aus, 
so daS beispielsweise bei einem Winkelschleif er das 
Auslaufen der Trennscheibe nach Abschalten des Motors schon 
nach kurzer Zeit selbsttatig gestoppt wird. 

Der in Figur 1 nur halbseitig dargestellte Stator 11 hat in 
der nicht dargestellten unteren Bildhalfte einen weiteren 
Pol, der mit oder ohne eine der Bremseinrichtung 22 
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entsprechenden Bremse versehen sein kann. Durch Vorsehen 
einer weiteren Bremse im zweiten Pol kann die Bremswirkung 
noch weiter gesteigert warden. In jedem Falle ist dort der 
Stator 11 etwa ringformig geschlossen. 

5 

In Figur 2 ist die obere Halfte des Stators 11 aus Figur 1 
ohne das darin einzusetzende Bremselement 23 dargestellt. 
Man erkennt, dafi der Freiraum 21 axial nicht durchgehend 
ausgebildet ist, sondern axial von je einem Steg 21, 38 mit 

10 durchgehendem Statormaterial begrenzt ist. Der Freiraum 21 

ist somit f ensterf ormig ausgebildet, was in Figur 3 
dargestellt ist. Die Stege 37, 38 sind jeweils mit 
halbkreisformigen Ausnehmungen 35, 36 versehen, die als 
Auf lager fur die Zapfen 21 dienen. Auf diese Weise wird die 

15 Schwenkachse 28 gebildet . 

Die Erfindung ist nicht auf das gezeigte Ausf iihrungsbeispiel 
beschrankt. So kann die erf indungsgemaSe Bremseinrichtung 
auch bei mehr als zweipoligen Elektromotoren eingesetzt 

20 warden. Die Bremskraft kann auch unmittelbar am Bremsbelag 

bzw. an einam diesen tragenden Bauteil angreifen, wobei das 
Bremselement dann als Ausriickwippe diant, die mit dem 
Bremsbelag bzw. dem diesen tragenden Bauteil gekuppelt ist. 
Die Druckfedern konnen auch durch ein oder mehrere 

25 Blattf edarblache gebildet warden, die im Polschuh 15 bzw. am 

Stator 11 befestigt sind und die notige Bremskraft erzeugen. 
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10 Anspriiche 

1. Elektromotor mit elektromagnetischer Bremse, insbesondere 
fiir einen Winkelschleif er , mit einem Stator (11), der 
wenigstens ein Polpaar (14) hat, dessen wenigstens einer Pol 

15 (14) einen nach innen zum Rotorumfang gerichteten Polschuh 

(15) aufweist und von einer Standerwicklung (20) umgeben 
ist, wobei der Pol (14) eine Bremseinrichtung (22) zum 
Abbremsen eines Rotors (12) aufnimmt, die ein Bremselement 
(23) umfaSt, das durch das magnetische Feld der 

20 Standerwicklung (20) entgegen einer Bremskraft (33) 

verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet , daS das 
Bremselement (23) als Wippe ausgebildet ist, die auSerhalb 
einer Schwenkachse (28) mit der Bremskraft (33) beaufschlagt 
ist . 

25 

2. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
das Bremselement (23) in einen radial durchgehenden Freiraum 
(21) im Stator (11) eingesetzt ist. 



30 



3. Elektromotor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Freiraum (21) axial jeweils von einem Steg (37, 38) 
begrenzt ist . 
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4. Elektromotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das Bremselement (23) gegeniiber dem Stator (11) urn die 
Schwenkachse (28) in Grenzen schwenkbar gelagert ist . 

5. Elektromotor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dalS 
das Bremselement (23) seitlich mit je einem Zapfen (21) 
versehen ist, der jeweils in Ausnehmungen (35, 36) der Stege 
(37, 38) eingreift und die Schwenkachse (28) bildet . 

6. Elektromotor nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Schwenkachse (28) parallel zu einer Drehachse (39) des 
Rotors (12) liegt. 

7. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Bremselement (23) aus 
magnetisch gut leitendem Material besteht und eine dem Rotor 
(12) zugewandte Polflache (26) sowie dem Stator (11) 
zugewandte Trennflachen (24, 25) bildet. 

8. Elektromotor nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , daS 
das Bremselement (23) als mehrarmiger Rebel mit einem 
Bremsarm (29) und einem Ausriickarm (30) gebildet ist, wobei 
der Bremsarm (29) mit der Bremskraft beaufschlagt ist und 
der Ausriickarm (3 0) bei bestromter Standerwicklung (20) eine 
der Bremskraft entgegengerichtete Ausriickkraft auf das 
Bremselement (23) ausiibt . 

9. Elektromotor nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Bremsarm (29) auf einer dem Rotor (12) zugewandten 
Innenseite mit einem Bremsbelag (31) versehen ist. 

10- Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Trennflache (25) am Ausriickarm (30) einen groSeren 
Radialabstand von der Schwenkachse (28) hat als die 
Trennflache (24) am Bremsarm (29) . 
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11. Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch gekeimzeichnet , 
da6 der Ausriickarm (30) im Bereich der Polflache (26) einen 
Ringspalt (32) mit dem Rotor (12) bildet, der dem iiblichen 

5 Motorluftspalt entspricht. 

12. Elektromotor nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch 

gekennzeichnet, dalS der Bremsarm (29) in Drehrichtung (40) 

des Rotors (12) gesehen vor der Schwenkachse (28) angeordnet 

10 ist, wohingegen der Ausriickarm (30) hinter der Schwenkachse 

(28) liegt. 

13. Elektromotor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Bremsbelag (31) keine beziehungsweise nur eine 
geringe magnetische Leitf ahigkeit aufweist. 



15 



20 



14. Elektromotor nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dag der Bremsarm (29) eine Mehrzahl Sacklocher (41) hat, die 
zur Aufnahme jeweils einer Druckfeder (34) dienen. 

15. Elektromotor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Druckfeder (34) andererseits an einem am Stater (ll) 
befestigten Gegenhalter (45') abgestutzt ist. 

16. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS im Ausriickarm (30) eine Kurzschlufiwindung (43) 
integriert ist. 



17. Elektromotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
30 dadurch gekennzeichnet, dafi der Elektromotor (10) ein 

Polpaar aus zwei Polen (14) hat, die beide eine 
Bremseinrichtung (22) aufnehmen. 



25 
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